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CURSUS

POSTES

9/2007—ce jour
9/1999-8,/2007
9/1998 — 8/1999
9/1994 — 8,/1996

9/1997 — 8/1998

FAITS MARQUANTS

Professeur en Informatique, Université de Savoie
Laboratoire de Mathématiques (LAMA, UMR CNRS 5127)

Maitre de Conférences en Informatique, IUT Bordeaux 1
Laboratoire Bordelais de Recherche en Informatique (LaBRI, UMR CNRS 5800)

Post-doctorant, Université de Toronto, Canada. Dir : Demetri Terzopoulos.
Théme : modélisation solide pour la simulation de chirurgie maxillofaciale.

Doctorant, laboratoires LIP (ENS-Lyon) et TIMC (IMAG, Grenoble).
Dir : Annick Montanvert. Mention Trés Honorable avec Félicitations.

9/2012 —
9/2012 — 8,/2013
2003 — 2011

12/2006

10/2003 — 9/2005

Récipendiaire de la PES.
Délégation auprés du CNRS (au LJK, Grenoble).
Récipendiaire de la PEDR.

Habilitation & Diriger les Recherches. Université Bordeaux 1.
Intitulé : Espaces non-euclidiens et analyse d’image : modéles déformables
riemanniens et discrets, topologie et géométrie discréte

Délégation auprés du CNRS (au LaBRI).

7/1998 Theése de doctorat. Université Joseph Fourier.
Intitulé : extraction de surfaces & partir d’images tridimensionnelles, approche
discréte et approche par modéle déformable.

7/1994 Ingénieur ENSIMAG.

DEA Informatique, Université Joseph Fourier.

2 DOMAINE DE RECHERCHE

Mots-clés : Analyse d’image, Géométrie discréte, Topologies discréte et combinatoire, Modeéles défor-
mables discrets et continus, Convergence d’estimateurs géométriques, Combinatoire des mots, Approches
variationnelle, Optimisation de formes

2.1 Recherches menées sur la période 2015-2020

Synthése : géométrie différentielle et calcul sur des objets discrets, applications en analyse
d’image et traitement numérique des données géométriques Les objets géométriques sont repré-
sentés de maniére finie sur ordinateur. En 2D, ils sont trés souvent représentés avec des polygones (obtenus
par logiciels de dessin vectoriel) ou comme des pixels dans une image (typiquement provenant de photos).
En 3D, les objets les plus courants sont représentés a 1’aide de mailles triangulées (souvent obtenu & partir
de laser-scans) ou quadrangulées, ou ce sont des ensembles de voxels dans des images 3D (provenant de
scanners X, d’IRM, de microscopie confoncale). On parle d’objets discrets en général, et souvent d’objets
digitauz lorsque ce sont des ensemble de pixels ou voxels.

Définir une géométrie consistante aux objets discrets est un sujet ancien et difficile. Typiquement les
données discrétes induisent une erreur (ou bruit) sur les positions, les données digitales induisent non seule-
ment une erreur sur les positions de 'ordre de I’échantillonnage mais aussi des normales aberrantes qui
ne se rapprochent pas des normales de I'objet Euclidien sous-jacent. L’équipe s’intéresse particuliérement
au probléme de la stabilité des propriétés géométriques, c’est-a-dire deux objets discrets proches (en un
certains sens) doivent avoir des caractéristiques géométriques proches (e.g., volume et aire proches), et au



probléme de convergence (multigrille) d’estimateurs, c’est-a-dire que l'estimation doit converger vers la
valeur Euclidienne attendue lorsqu’on dispose de discrétisation de plus en plus fine d’un objet Euclidien.

Une fois la géométrie des objets discrets mieux comprise, on peut définir un calcul, c’est-a-dire des
opérateurs différentiels et des formulations variationnelles qui sont consistantes. Ces travaux ont
de multiples applications en analyse d’image, reconstruction et mise en correspondance de formes, ou en
imagerie biomédicale 2D et 3D. Les travaux menés dans 1’équipe utilisent des outils de combinatoire et
d’arithmétique lorsque des approches purement digitales sont possibles, des outils de géométrie algorithmique
(diagramme de Voronoi, fonction distance), des outils de géométrie différentielle et de théorie géométrique
de la mesure (courants, mesures de courbures). Ces travaux ont contribué a I’état de 'art dans de multiples
applications en analyse d’image (débruitage et segmentation d’image, analyse des réseaux bronchiques dans
les images médicales) et en traitement de données 3D (analyse et simulation de blocs de neige 3D a 1’échelle
microscopique, régularisation de données voxels 3D, extraction de lignes saillantes, débruitage de mailles 3D,
segmentation géométrique de surfaces).

Approche géométrique et combinatoire des plans digitaux et approximation de la normale
a un objet digital. Pour analyser la géométrie linéaire d’un objet discret 3D localement, il faut non
seulement pouvoir reconnaitre que c’est un plan digital mais surtout identifier dans quel ordre regarder
les points autour du centre d’intérét. J.-O. Lachaud, X. Provengal et T. Roussillon (LIRIS) ont proposé les
premiers algorithmes de “plane-probing”, qui regardent un nombre trés limité de points et le plus local possible
pour décider si la surface digitale est localement un plan [I9] 21) 59]. Tous ces algorithmes déterminent le
vecteur normal exact si 'objet en entrée est un plan digital, avec des preuves liées a I'unimodularité des
transformations successives faites dans ’algorithme. Ces outils ont donné naissance au projet ANR JCJC
PARADIS, et un algorithme de complexité optimale a récemment été établi [50].

Convergence d’estimateurs de courbure sur des surfaces digitales. Sur ce probléme non-résolu au-
paravant, J.-O. Lachaud, D. Coeurjolly (LIRIS) et J. Levallois (LIRIS) ont proposé de nouveaux estimateurs
de courbures (moyenne, Gaussienne, courbures principales, directions principales), basé sur une variante
entiérement discréte des invariants intégraux, et ont établi leurs convergences et leur vitesse de convergence
pour des discrétisés de formes C3 [24) 25, 60, 58, [I]. En 2d, il est méme possible d’obtenir un estimateur
de courbure convergent intrinséque pour les formes C3, c’est-a-dire sans connaitre le pas de discrétisation
[63], ceci grace a des résultats antérieurs de J.-O. Lachaud sur le comportement asymptotique des segments
maximaux discrets. Les auteurs ont aussi proposé avec d’autres co-auteurs une méthode effective pour les
calculer sur des données digitales de grandes tailles 5122 en temps réel grace au GPU [60].

Stabilité des mesures de covariance. La mesure de covariance de Voronoi est un outil proposé en 2011
pour analyser des formes compactes, et prouvé stable selon la distance de Hausdorff. J.-O. Lachaud avec L.
Cuel, B. Thibert (LJK) et Q. Mérigot (LJK) ont étendu cette mesure en remplagant la distance Euclidienne
par une distance a une mesure et ont prouvé la stabilité de cette mesure par rapport a la distance de
Wasserstein [23], [I08]. Ces résultats ont aussi induit un résultat de convergence de la premiére direction
propre de cette mesure vers la normale a la surface [64].

Convergence d’aire et d’intégrales de surface. J.-O. Lachaud et B. Thibert (LJK) ont étudié finement
les liens entre la surface d’un objet Euclidien lisse et son discrétisé de Gauss a différentes échelles au travers de
I’application de projection. Ils ont établi des propriétés topologiques et géométriques, ont défini les intégrales
de surfaces digitales et caractérisé leur convergence [22].

Convergence d’opérateurs différentiels sur surface digitale. Les travaux précédents ont permis a J.-
0. Lachaud, T. Caissard, D. Coeurjolly (LIRIS) et T. Roussillon (LIRIS) de développer un nouvel opérateur
de Laplace-Beltrami sur les surfaces digitales, basé sur le noyau de la chaleur, et qui est le seul & avoir la
propriété de convergence point a point [I7, [52].

Objets tubulaires en 3D : analyse et reconstruction. La mesure de covariance de Voronoi généralisée
a permis a J.-O. Lachaud, F. Baldacci (LaBRI), F. Grélard (LaBRI), A. Vialard (LaBRI) de proposer de
nouvelles approches pour analyser les images 3D composées d’objets tubulaires fins, comme les réseaux
pulmonaires [62]. J.-O. Lachaud, B. Kerautret (LORIA), A. Kréhenbiihl (LORIA) and I. Debled-Rennesson



(LORIA) ont aussi proposé une nouvelle méthode de reconstruction de modéles géométriques 3D de tubes a
partir de données scanner parcellaires, en se basant sur des cartes d’accumulation et de la géométrie digitale
[61, 56, B7].

Calcul discret et modéles variationnels. Le calcul discret offre un moyen simple de définir des pro-
blémes variationnels ou des relations différentielles sur des objets discrets. Le rapprochement entre calcul
discret et géométrie digitale est au cceur du projet COMEDIC. M. Foare et J.-O. Lachaud ont adapté la
fonctionnelle d’Ambrosio-Tortorelli, une relaxation classique de celle de Mumford-Shah, et 'ont reformulée
en calcul discret. Par ce biais, sa résolution numérique aboutit & des singularités fines, contrairement aux
méthodes numériques usuelles. Avec H. Talbot (LIGM), ils ont montré l'intérét de cette reformulation pour
de la restauration d’image, de la segmentation et de U'inpainting [54}, [55].

Avec D. Coeurjolly (LIRIS) et P. Gueth (LIRIS), ils ont démontré son intérét dans la reconstruction
de champ de normales lisses par morceaux sur des surfaces digitales [20], ou pour régulariser les surfaces
digitales en surfaces quadrangulées [53], [51].

De méme, J. Delanoy (INRIA Sophia), D. Coeurjolly (LIRIS), J.-O. Lachaud et A. Bousseau (INRIA
Sophia) ont utilisé cette méthode de régularisation lisse par morceaux dans l’objectif de créer des modéles 3D
a partir de simples esquisses 2D [I5]. La méthode combine cette régularisation avec ’apprentissage profond
pour améliorer la qualité géométrique de la sortie du réseaux convolutionnel.

Enfin, cette formulation lisse par morceaux a été déclinée sur des surfaces triangulées avec N. Bonneel (LI-
RIS), et offre un panel d’outil complet de traitement géométrique des surfaces : régularisation, segmentation,
normal embossing, geometric inpainting [18].

Modéles phase-field modeling et la conjecture du nid d’abeille 3D. Le probléme du Honeycomb
3D (ou conjecture de Kelvin) est toujours d’actualité. J.-O. Lachaud, E. Bretin (ICJ), R. Denis (ICJ), E.
Oudet (LJK) ont proposé de nouveaux modeéles phase-field pour trouver de nouvelles solutions au probléme,
qui rendent beaucoup moins cotliteux en temps et en mémoire le nombres de phases possibles [16].

Formulation discréte du modéle Elastica d’Euler. 1l est trés difficile de modéliser sous forme en-
tiérement combinatoire le modéle classique d’Elastica, qui implique la longueur et la courbure au carré. Or
ce modéle est trés intéressant en segmentation d’image ou le terme de pénalisation de longueur est souvent
insuffisant. J.-O. Lachaud, D. Martins Antunes et H. Talbot ont proposé un tel modéle, qui discrétise la
courbure au carré a 'aide des estimateurs géométriques discrets convergents de courbure du type integral
invariant (cf. [25]). On définit autour du contour un ensemble de variables binaires, dont la valaur indique la
présence ou non de la forme. Les contraintes liées aux données image sont alors facilement incorporables et
le probléme variationel ainsi obtenu est méme sous-modulaire pour des choix adéquats de fenétre de calcul
[49].

Recherche reproductible. En analyse d’image et traitement géométrique des données, un critére de plus
en plus important pour la qualité d’une contribution de recherche est sa reproductibilité. Sur ce sujet, un
grand nombre des travaux précédents sont intégrés a la bibliothéque open-source DGTAL, initié dans ’équipe.
De plus, des travaux spécifiques ont été publiés dans Image Processing On Line (ipol.im) [27, 26] avec des
démos en-ligne, ou ont regu le label “recherche reproductible” [55, [57].

2.2 Recherches antérieures menées sur la période 2007-2017

Voila les principaux thémes de recherche abordées sur cette période, en précisant articles et communica-
tions associées (Revues/Confs/Book chapter).

Calcul discret pour de la reconstruction lisse par morceaux d’image et de formes : appli-
cation a la détection de singularités et de lignes saillantes et a la reconstruction [20] 24]
/ 53, B4, B3] /
Nous avons étudié une relaxation classique de la célébrée fonctionnelle de Mumford-Shah appelée
fonctionnelle d’Ambrosio-Tortorelli. Quoique classique, son implémentation numérique n’est pas aisée,
car la fonction caractérisant les sauts est de mesure nulle en asymptotique. Nous avons proposé
d’utiliser le calcul différentiel discret pour réaliser son optimisation numérique, et le schéma obtenu est


ipol.im

capable d’extraire des reconstructions lisses par morceaux des données initiales. Nous avons appliqués
ces travaux & la restauration d’image, & la régularisation de champ de normales sur des surfaces
discrétes et a la reconstrucion de surfaces lisses par morceaux a partir de surfaces discrétes.

Propriétés géométriques des discrétisations de forme de ’espace Euclidien [22] / /
Ces travaux servent de fondements & 1’étude des convergences multigrilles des estimateurs et du
calcul discrets. Nous déterminons ici, pour la discrétisation de Gauss, des propriétés géométriques
(distance de Hausdorff discret/continu). Nous établissons la correspondance entre l'objet continu et
son discrétisé via la projection pour des formes a reach positif, et nous montrons qu’elle n’est pas
injective, mais que sa partie problématique a une mesure tendant vers 0. Cela nous donne un moyen
de définir des intégrales discrétes de surface convergentes.

Analyse de plans et surfaces discrétes 3D par sondage parcimonieux [I9, 21] / [59] /
Nous avons proposé de nouveaux algorithmes pour analyser les objets linéaires discrets, qui utilisent le
seul prédicat “Est-ce qu’un point x appartient & I’objet”. En partant d’un point sur la surface de ’objet,
ces algorithmes sont capables d’extraire la normale exacte a 1’objet si ¢’est un plan discret, en un temps
polylogarithmique seulement. Ces algorithmes servent ensuite & extraire des plans maximaux et des
normales sur des objets discrets quelconques, dans un esprit trés similaire aux segments maximaux
2D.

Reconstruction d’objets tubulaires a partir de nuages de points, de cartes de hauteur, etc
/ [56, 57, 611 /
Nous avons proposé de nouvelles approches pour reconstruire un objet a partir d’informations trés
parcellaires comme un scan 3D partiel ou une carte de hauteur (comme donnée par une Kinect).
Deux principes sont enchainés : d’abord 'idée d’accumuler une information le long de rayons discrets
partant des points dans la direction de leur normales. Ensuite le principe que chaque point de ’espace
ne vote pour étre sur la ligne centrale que si il est maximal d’accumulation le long de toutes les
directions. Les points de la ligne centrale ainsi obtenue sont ensuite reconnectés simplement par suivi.

Estimateurs géométriques 3D de tangentes, normales et courbures [25] / [60, [63] 65, 64, [66], [97]
/
La géométrie des courbes et surfaces discrétes 3D présente des difficultés encore plus importantes que
I’estimation géométrique 2D, notamment pour prouver des résultats de convergence. Une premiére
approche utilisait le croisement de géométries 2D pour déterminer les normales & une surface en
dimension quelconque. Pour les courbes 3D, nous avons proposé une extension des estimateurs 2D
basée sur les segments maximaux de droites discrétes 3D, qui apparaissent comme étant convergents
en moyenne seulement.
Depuis trés récemment, nous travaillons sur des approches intégrales pour déterminer la géométrie
des surfaces discrétes. Nous avons proposé un équivalent discret des invariants intégraux pour mettre
au point des estimateurs convergents de courbure sur des courbes discrétes 2D et sur des surfaces
discrétes 3D. Ces résultats utilisent la convergence multigrille des moments discrets.

Stabilité et inférence géomeétrique [23] / [62] 108 64] /
Depuis trés récemment, nous utilisons des outils de géométrie algorithmique (distance & une me-
sure) pour mettre des estimateurs de normales et directions principales robuste & du bruit, méme
en présence de valeurs hors-normes (outliers). Des résultats théoriques de stabilité sont méme établis
dans ce contexte. De plus, nous avons spécialisés ces techniques au monde discret, afin d’établir leur
convergence multigrille. Ces outils sont basés sur des variantes de la mesure de covariance de Voronoi.
Comme il mesure 'espace complémentaire, ils donnent aussi des estimateurs trés robuste du plan
normal & des structures tubulaires dans les images 3D, et nous avons montré leur intérét dans le cadre
de l'imagerie trachéobronchique. Ils ont été implémentés dans DGtal.

Estimateurs géométriques discrets 2D [35] [36 [39] / [65] 68, [84], 85 87, ©2] / [3]
Ces articles regroupent mes recherches sur les estimateurs de caractéristiques géométriques sur les
bords de formes discrétes (contours 4-connexes en 2D, surfaces discrétes en 3D). Je me suis intéressé
aux estimateurs de caractéristiques locales, telles la tangente, la normale, la ou les courbure(s), la
longueur ou l’aire élémentaire. Mes apports essentiels dans ce domaine sont liés a la convergence
multigrille de ces estimateurs. Grace a des études précises concernant les propriétés des segments de
droites discrétes (cf. § suivant), mes collaborateurs et moi-méme avons établi le premier théoréme



de convergence multigrille pour une caractéristique locale, & la fois en moyenne et uniformément.
Comme corollaires a ces travaux, plusieurs estimateurs de tangente et de longueur élémentaire ont été
prouvés convergents, et ’estimateur de courbure par cercle circonscrit a été prouvé non convergent.
Nous avons enfin proposé un nouvel estimateur de courbure, stable, robuste au bruit et convergent
expérimentalement. Son principe repose sur la prise en compte de toutes les formes possibles qui se
discrétisent en la donnée d’entrée : la bonne estimation correspond & la forme euclidienne qui minimise
sa courbure au carré.

Un chapitre de livre [3] résume toutes les avancées récentes du domaine sur les estimateurs géomé-
triques discrets, a la fois du point de vue théorique des vitesses de convergence, et du point de vue
pratique grace & des comparaisons numériques objectives implémentées dans la bibliotheque DGTAL.

Géométrie discréte linéaire asymptotique, convexité discréte, Delaunay discret |34, 40] /
[74, [86, [89, 91] / 2]
Les droites discrétes ont été beaucoup étudiées en géométrie discréte depuis les années 1980. Mes
collaborateurs et moi-méme avons néanmoins réussi a établir plusieurs nouvelles propriétés sur les
segments de droites discrétes définis le long des discrétisés de forme euclidienne. D’abord, nous avons
prouvé que le nombre et la longueur discréte des segments maximaux croissent avec la finesse de
discrétisation et nous avons établi leurs taux de croissance respectifs. Ces résultats ont induit des
théorémes de convergence multigrille (cf. § précédent). Nous avons donné une nouvelle caractérisation
de la convexité discréte, basée sur la combinatoire des mots (décomposition de Lyndon et mots de
Christoffel). Cette meilleure connaissance des propriétés combinatoires des droites a enfin permis de
décrire combinatoirement la triangulation de Delaunay de morceaux de droites discrétes et d’avoir
une écriture analytique de son diagramme de Voronoi.

Détection automatique de bruit et échelles significatives sur les formes et régions des
images. [27, 28] [30] / [67, [70} [78] /
Beaucoup d’algorithmes d’analyse de forme ou d’image requiérent un paramétre d’échelle, en général
local, souvent lié au bruit d’acquisition et aux perturbations générées par les divers traitements. Nous
avons proposé une nouvelle approche pour déterminer localement quelles sont les échelles significatives
le long des contours discrets. Elle utilise les propriétés asymptotiques des segments de droites le long
de discrétisés de formes « ayant un sens », comme les formes lisses ou les polygones. L’asymptote sur
la donnée en entrée est estimée en I'inversant, c’est-a-dire en la sous-échantillonnant & des échelles plus
grossiéres. La premiére échelle significative (ou niveau de bruit) est celle ou Pasymptote correspond
au théoréme d’asymptotique. Cette technique donne d’excellents résultats sur les formes discrétes
2D. Des résultats encourageants ont déja été obtenus sur des objets discrets 3D, sur des images 2D,
des lignes polygonales euclidiennes, et cette approche est en cours d’extension aux triangulations de
surface. Nous avons pu appliquer cet outil pour de la vectorisation automatique d’image, intégrant la
détection de bruit comme paramétre local variable de la reconstruction.

Optimisation de formes, polygone de longueur minimale, reconstruction par minimisation
de I’énergie de Willmore [31] [32] / [69, BT] /
Ces articles rassemblent mes travaux visant a relier la géométrie discréte et I'optimisation de formes.
En effet, la donnée discréte est par essence incompléte et pour estimer sa géométrie probable il faut
lui associer une forme euclidienne « raisonnable ». La théorie des formes optimales est alors trés
intéressante et conduit & chercher la forme qui optimise un certain critére (i.e. une énergie) tout en
se discrétisant en la donnée. Le polygone de longueur minimale (MLP) est la forme qui minimise
sa longueur, la minimisation de Willmore correspond & l'intégrale de la courbure au carré. Nous
avons proposé deux nouveaux algorithmes optimaux de calcul du MLP, I'un arithmétique, I'autre
combinatoire, et nous travaillons sur une version dynamique de cet algorithme. Nous avons aussi
proposé et comparé trois algorithmes de minimisation de I’énergie de Willmore, le premier utilisant la
géométrie discréte, le deuxiéme propre aux formes convexes, le troisiéme reposant sur une approche
phase-field.

Modéles déformables discrets, partitions déformables discrétes et segmentation [33] / [77]
80, [82, [88, [101] /
Une question centrale de mes recherches est la possibilité de rendre combinatoire les méthodes de mini-
misation classiques en analyse d’image, tels les modeéles déformables (snakes) et les contours actifs ou
la segmentation type Mumford-Shah. Contrairement aux approches de minimisation sur les graphes,



qui ne résolvent qu’une approximation de ces problémes, je cherche soit & montrer que le probléme
peut étre rendu complétement combinatoire, soir & pouvoir garantir une équivalence asymptotique du
probléme discrétisé, pour des résolutions de plus en plus fines. Avec mes collaborateurs, nous avons
montré comment construire un contour actif combinatoire basé sur le MLP (cf. § précédent), ce terme
de régularisation étant bien « convexe » en un certains sens. Nous avons aussi utilisé des estimateurs
géométriques convergents dans des algorithmes de segmentation par déformations successives de par-
tition discréte. L’avantage est ainsi de pouvoir controler la topologie de la partition. Ces travaux ont
été appliqués a l'analyse d’images biomédicales 2D et 3D.

Reconnaissance de primitives géométriques, détection de contours droits ou circulaires
dans les images [14] 29] 37] / |72}, [73], [75] [76], (79}, &3], [90] /
Je me suis aussi intéressé a certaines primitives géométriques le long des contours discrets, notamment
en mettant au point des algorithmes sous-linéaires ou linéaires pour les reconnaitre. Une premiére
question est comment déterminer les caractéristiques minimales d’'un morceau de droite discréte,
connaissant les caractéristiques de la droite. Nous avons mis au point deux nouveaux algorithmes
qui utilisent 'arbre de Stern-Brocot, I'un de fagon descendante avec une complexité moyenne polylo-
garithmique, 'autre de fagon ascendante avec une complexité en pire cas logarithmique. Nous avons
aussi cherché a les déterminer de maniére analytique par intersection de droites discrétes. Par ailleurs,
nous avons proposé une nouvelle primitive définissant les arcs de cercle discret le long de contours
bruités. Quoique n’étant qu’une approximation de ’arc discret dans le cas idéal, elle caractérise bien
la géométrie d’ordre 2 sur les contours issus de données réelles. Elle permet aussi leurs reconstructions
avec distance de Hausdorff garantie. Elle détecte enfin les coins et points dominants.

2.3 Recherches antérieures a mon affectation a ’'USMB

— Modeéles déformables & topologie variable et segmentation d’images 3D (1994-1999) [45] / [104) [105]
107] /

— Modeéles déformables et géomeétrie riemannienne (2001-2005) [42] / [94], 98], ©99] /

— Modeles topologiques et calcul d’invariants topologique (2001-2008) |38, [41] / [93] 095, [100] /

— Topologie discréte et calcul d’isosurfaces (1996-2003) |43}, 44] / [96] 102 103 106] / [4, [39]

3 ENSEIGNEMENTS

Ce tableaux récapitulent les enseignements que j’ai pu dispensé depuis 1999 (date de mon premier poste
d’enseignant-chercheur), en ne comptabilisant que les heures devant les étudiants. J’ai été responsable et j’ai
monté la plupart de ces cours, avec les TD et travaux pratiques. Depuis que je suis professeur, j’ai monté
intégralement les cours/TD /TP que j’ai dispensé. Ceux-ci sont visibles en ligne sur le wiki du LAMA (http:
//www.lama.univ-savoie.fr/wiki)). J’ai rédigé les supports de cours pour chacun d’entre eux (INFO510,
INFO511, INFO504, INFO626, INFO702, INFO805, INFOO006).


http://www.lama.univ-savoie.fr/wiki
http://www.lama.univ-savoie.fr/wiki

9/2007 — CE JOUR : UNIVERSITE DE SAVOIE

L1 MIST

L3 STIC Info

L3 STIC TR

M1 STIC INFO

M1 MATH IDESSE
M2 STIC ISC

Ecole jeunes chercheurs

Mathématiques discrétes et codage (40h)

Prog. C (192h), Graphes et algorithmes (12h), Algorithmique avancée (128h)
Algorithmique (192h), Algo. complexes (224h), Projets (150h)
Programmation générique et C++ (128h), Informatique Graphique (64h)
Conception et prog. objet (120h)

Cryptographie et sécurité informatique (280h)

Géométrie discréte linéaire asymptotique (2h)

9/1999 — 8/2007 : IUT BORDEAUX 1

DUT 1ére année

DUT 2éme année

Licence SIL, Image &
Son

DEA Info.

ASD-Prog avec C++ (468h), USI Unix (112h), Méthodes Objets (104h)

Prog. JAVA (60h), Prog. C++ avancée (32h), Intro. Imagerie Num. (80h),
Méthodes Objets avancées (116h), Prog. Windows (80h), Projets Tuteurés
(48h)

Stage Prog. (48h), Analyse d’images (64h), Modélisation Géom. (8h), Projets
Tuteurés (12h)

Analyse d’images par modéles déformables (23h)

Master 2 IMM  Analyse d’images (70h)

Ecole jeunes chercheurs Surfaces discrétes (2h)

4 ENCADREMENT DOCTORAL ET SCIENTIFIQUE

Direction et co-direction de théses de doctorat

— Daniel Martins Antunes, 7/2/2016 — 3/11/2020, Geometric priors in image processing and analysis,
financement projet ANR CoMeDiC, co-direction avec H. Talbot (LIGM, Marne-la-Vallée).

Thomas Caissard, 1/10/2015 — 13/12/2018, Laplacien discret convergent pour l’analyse de formes di-
gitales, financement projet ANR CoMeDiC, co-direction avec D. Coeurjolly and T. Roussillon (LIRIS,
Lyon).

— Marion Foare, 1/10/2013 — 26/6/2017, Analyse anisotropique des images par méthodes géométriques
et variationnelles, allocation ministérielle, co-direction avec D. Bucur (LAMA, Chambéry).

Jérémy Levallois, 1/3/2012 — 12/11/2015, Convergence multi-grille et stabilité des estimateurs géo-
métriques discrets, financement projet ANR DigitalSnow, co-direction avec D. Coeurjolly (LIRIS,
Lyon).

Louis Cuel, 1/10/2011 — 18/12/2014, Inférence géométrique discréte, allocation ministérielle, co-
direction avec B. Thibert (LJK, Grenoble).

Pierre-Etienne Meunier, 1/10/2009 — 28/10/2012, Automates cellulaires et complezité de communi-
cation, allocataire moniteur normalien, co-direction avec G. Theyssier (LAMA).

Mouhammad Said, 23/12/2007 — 29/11/2010, Géométrie multi-résolution des objets discrets bruités,
financement projet ANR GeoDIB, co-direction avec F. Feschet (ISIT, Clermont).

Frangois de Vieilleville, 1/10/2003 — 6/7/2007, Analyse des parties linéaires des objets discrets et
estimateurs de caractéristiques géométriques, allocation ministérielle.

Sylvie Alayrangues, 1/10/2000 — 8/7/2005, Modéles et Invariants Topologiques en Imagerie Numé-
rique, bourse BDI/CNRS.

Benjamin Taton, 1/10/2001 — 14/10/2004, Modéle déformable & densité adaptative : Application a la
segmentation d’images, bourse BDI/CNRS.



Supervision d’étudiants en post-doctorat

— Roland Denis, 1/1/2015 — 31/12/2015, Modélisation et simulation de métamorphoses de microstruc-
tures de neige par méthodes champs de phase, financement projet ANR Digital Snow.

— Tristan Roussillon, 1/9/2011 - 31/8/2012, Modélisation et déformations de grains de neige par par-
titions déformables, financement projet ANR Digital Snow.

— Tristan Roussillon, 1/2/2010 — 31/8/2010, Courbures discrétes et triangulation de Delaunay.

— Francois de Vieilleville, 1/10,/2008 — 30/9,/2009, Raffinement et lissage de contours discrets par modéles
déformables, financement sur projet ANR MDCA FOGRIMMI (Fouille de grandes images microsco-

piques).

Supervision d’étudiants en master 2 recherche

M2P Informatique (Univ. Savoie Mont Blanc, Le Bourget-du-Lac)

T. Coupechoux, 2017

N. Tasca, 2017

Régularisation de multi-surfaces digitales, transfert régularisé d’informations
colorimétriques

Fonctionnelle d’Ambrosio-Tortorelli par calcul digital pour le traitement et
Uanalyse d’image, co-encadré avec M. Foare (ENS Lyon)

M2R Mathématiques Appliquées (UJF, Grenoble)

M. Foare, 2013

L. Cuel, 2011

Fonctionnelle de Mumford-Shah anisotrope, co-encadré avec D. Bucur (LAMA,
Chambeéry)

Comportement asymptotique des plans maximauz sur les surfaces lisses, co-
encadré avec B. Thibert (LJK, Grenoble)

DEA/M2R Image et Son, U. Bordeaux 1

N. Hatami, 2006

M. Braure de
Calignon, 2005

L. Martin, 2005

F. de Vieilleville,
2003

B. Taton, 2001
C. Fouard, 2001
A. Esnard, 2001

J.-F. Taille, 2000

S. Alayrangues, 2000

Renal cortex segmentation on perfusion mri using deformable models. Co-
encadrement P. Desbarats (LaBRI), G. Hamarneh (Simon Fraser University,
Canada).

Modele déformable riemannien appliqué o la segmentation d’irm multi-modales
de cerveaus.

Reconstruction supervisée d’un réseau de fractures. Co-encadrement Y. Berthou-
mieu (LASIS, Bordeaux).

Segmentation et reconstruction de colonnes vertébrales a partir de radiographies.
(Avec AXS Ingénierie).

Modeéles déformables non-euclidiens pour la segmentation d’images.
Heuristiques pour les modéles déformables discrets.

Modele déformable discret appliqué a la segmentation d’images volumiques.
Segmentation d’images par modéles déformables discrets 2D.

Parallélisation d’un modéle de surface déformable a topologie variable.

Master in Computer Science, University of Toronto

F. Qureshi, 1999
S. Andrews, 1999

Visualization of 8D scanner images.

Geodesics along triangulated surfaces.

DEA Informatique Fondamentale, ENS Lyon

F. Feschet, 1996

Ondelettes appliquées a l’analyse d’images volumiques.



Cours de niveau doctoral

— Ecole Jeunes Chercheurs du GdR Informatique-Mathématiques (EJCIM, Chambéry, 29/01/2010) :
Géométrie discréete linéaire asymptotique et applications.
— Ecole Jeunes Chercheurs du GdR Informatique-Mathématiques (EJCIM, Montpellier, 4/4/2004) :

Surfaces discrétes.

5 RAYONNEMENT

Expertises, responsabilités éditoriales

2020
2018

2017
2017, 2018, 2019

Depuis 2016

2013
2013, 2014

2012, 2013, 2014

2012——ce jour
2012, 2013, 2014
2011-2012

2011, 2013
2009
2003
2002

Expert pour le Labex/ITI IRMIA (Strasbourg)

Expert pour le COFECUB (Comité frangais d’évaluation de la coopération scien-
tifique avec le Brésil)

Expert pour le comité HCERES du XLIM, Limoges/Poitiers

Membre du Jury du prix de thése du GdR informatique géométrique et graphique,
réalité virtuelle et visualisation (IG-RV).

Membre du Steering Committee de la conférence internationale “Discrete Geome-

try for Computer Imagery”
Expert pour le FWO (fond de la recherche scientifique flamande)

Expert pour ’Agence Nationale de la Recherche.

Membre du Jury du prix de thése Gilles Kahn / SIF / INRIA / Académie des
Sciences.

Editeur Image Processing On Line.

Expert pour le NSERC/CRSNG (fond de la recherche scientifique canadienne).

Editeur invité du numéro spécial Image Processing On Line, faisant suite &
DGCT’2011.

Expert pour le FNRS (fond de la recherche scientifique belge)

Expert pour projet PEPS-ST2I.

Editeur invité du numéro spécial Graphical Models, faisant suite & DGCI’2002.
Editeur des actes de la conférence internationale DGCI’2002, Bordeaux, publiés
dans LNCS.

Membre de comités de programme de conférences

Conférence internationale Discrete Geometry for Computer Imagery (DGCI), qui a lieu tous les 18
mois : éditions 2002 (Bordeaux), 2003 (Naples, Italie), 2005 (Poitiers), 2006 (Szeged, Hongrie), 2008
(Lyon), 2009 (Montréal, Québec), 2011 (Nancy), 2013 (Séville, Espagne), 2014 (Siena, Italie), 2017
(Vienna, Autriche), 2019 (Marne-la-Vallée, France). Membre du steering committee depuis 2017.
Workshop international Combinatorial Image Analysis (IWCIA) : édition 2015 (Kolkata, India).
Workshop international Computational Topology in Image Context (CTIC), qui a lieu tous les ans :
éditions 2008 (Poitiers), 2009 (Vienna, Autriche), 2010 (Chipiona, Espagne), 2012 (Bertinoro, Italie),
2014 (Timisoara, Roumanie), 2016 (Marseille), 2019 (Malaga, Espagne)

Colloque national Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle (RFTA) : édition 2014 (Rouen),
édition 2016 (Clermont-Ferrand).

Colloque national Reconnaissance des Formes, Image, Apprentissage et Perception (RFIAP), édition
2018 (Marne-la-Vallée)

Jurys A’HDR

Julien Mille, 1/7/2020, Object segmentation and classification, Rapporteur.

Yukiko Kenmochi, 6/12/2018, Combinatorial aspects in digital shape analysis and manipulation, Exa-
minateur.

Jean Cousty, 4/9/2018, Segmentation, hierarchy, mathematical morphology filtering, and application
to image analysis, Rapporteur.
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— Thierry Géraud, 25/6/2012, Outil logiciel pour le traitement des images. Bibliothéque, paradigmes,
types et algorithmes, Université Paris-Est, Rapporteur.

— Nicolas Passat, 18/10/2011, Approches discrétes pour lanalyse d’images, Université de Strasbourg,
Rapporteur.

Jurys de thése

— D. Antunes, 3/11/2020, Contraintes géométriques et approches variationnelles pour l'analyse d’image,
Université Grenoble Alpes, Examinateur et Directeur de thése.

— T. Caissard, 13/12/2019, Opérateur de Laplace-Beltrami discret sur les surfaces digitales, Université
de Lyon, Examinateur et Directeur de thése.

— F. Grélard, 4/12/2017, Caractérisation géométrique d’organes tubulaires, Université de Bordeaux,
Examinateur.

— M. Foare, 26/6/2017, Analyse d’images par des méthodes variationnelles et géométriques, Université
Grenoble Alpes, Examinateur et Directeur de theése.

— N. Boutry, 14/12/2016, A study of well-composedness in n-D, Université Paris-Est, Rapporteur.

— A. Gonzalez-Lorenzo, 24/11/2016, Computational homology for discrete objects, Université Aix-Marseille,
Rapporteur.

— A. Leborgne, 11/7/2016, Appariement de formes basé sur une squelettisation hiérarchique, INSA Lyon,
Rapporteur.

— J. Levallois, 12/11/2015, Estimateurs différentiels en géométrie discréte : applications & 'analyse de
surfaces digitales., INSA Lyon, Examinateur et Directeur de thése.

— L. Cuel, 18/12/2014, Inférence Géométrique Discréte, Université de Grenoble, Examinateur et Direc-
teur de thése.

— N. Almokdad, 3/11/2014, Méthodes de relaxzation en calcul des variations, Université Grenoble-Aples.
Examinateur.

— R. Uribe Lobello, 4/12/2013, Génération de maillages adaptatifs & partir de données volumiques de
grande taille, Université Lumiére Lyon 2. Rapporteur.

— L. Stanculescu, 30/9/2013, Structures quasi-uniformes pour la sculpture interactive, Université C.
Bernard Lyon 1. Rapporteur.

— Pierre-Etienne Meunier, 28/10/2012, Cellular Automata as Model of Parallel Complezities, Universi-
dad de Chile / Université de Savoie. Examinateur et directeur de thése.

— Frédéric Rieux, 30/8/2012, Processus de Diffusion Discret. Opérateur Laplacien appliqué & U'étude de
surfaces, Université Montpellier II, Président.

— Loic Mazo, 1/12/2011, Déformations homotopiques dans les images digital n-aires, Université de
Strasbourg, Rapporteur.

— Roland Levillain, 15/11/2011, Towards a software architecture for generic image processing, Université
Paris-Est, Rapporteur.

— John Chaussard, 2/12/2010, Topological tools for discrete shape analysis, Université Paris-Est, Rap-
porteur.

— Mouhammad Said, 29/11/2010, Géométrie multi-résolution des objets discrets bruités, Examinateur
et directeur de thése.

— Emilie Charrier, 4/12/2009, Simplification polyédrique optimale pour le rendu, Université Paris-Est,
Président.

— Jérome Hulin, 20/11/2009, Aze médian discret : propriétés arithmétiques et algorithmes, Aix-Marseille
Université, Président.

— Tristan Roussillon, 19/11/2009, Algorithmes d’extraction de modéles géométriques discrets pour la
représentation robuste des formes, Université Lyon 2, Rapporteur.

— Khalil Tawbeh, 15/10/2009, Etudes d’objets convezes en tomographie discréte et applications, Univer-
sité de Savoie, Président.

— Jean-Hugues Pruvot, 18/11/2008, Segmentation et appariement hiérarchiques basés sur les pyramides
combinatoires, Université de Caen Basse-Normandie, Président.

— Xavier Provencgal, 28/8/2008, Combinatoire des mots, géométrie discréte et pavages, Université du
Québec a Montréal, Rapporteur.

— Thomas Fernique, 13/12/2007, Pavages, fractions continues et géométrie discréte, Université Mont-
pellier I, Rapporteur.
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Jérome Velut, 10/12/2007, Segmentation par modéle déformable surfacique localement régularisé par
spline lissante, INSA Lyon, Rapporteur.

Dobrina Boltcheva, 22/10/2007, Modélisation géométrique et topologique des images discrétes, Uni-
versité Louis Pasteur (Strasbourg), Rapporteur.

Francois de Vieilleville, 6/7/2007, Analyse des parties linéaires des objets discrets et estimateurs de
caractéristiques géométriques, Université Bordeaux 1, Examinateur et directeur de thése

Samuel Peltier, 3/7/2006, Calcul de groupes d’homologie sur des structures simpliciales, simploidales
et cellulaires, Université de Poitiers, Examinateur.

Xavier Daragon, 14/10/2005, Surfaces discrétes et frontiéres d’objets dans les ordres, Université de
Marne-la-Vallée, Examinateur.

Sylvie Alayrangues, 8/7/2005, Modéles et Invariants Topologiques en Imagerie Numérique, Université
Bordeaux 1, Examinateur et directeur de thése

Benjamin Taton, 14/10/2004, Modéle déformable & densité adaptative : Application a la segmentation
d’images, Université Bordeaux 1, Examinateur et directeur de thése

Invitations a des colloques ou conférences

J.-O. Lachaud, Linear digital geometry and plane-probing for digital shape analysis. Meeting on
Tomography and Applications, Politecnico di Milano, 13-15/5/2019.

J.-O. Lachaud, A discrete calculus model of Ambrosio-Tortorelli’s functional and applications. Work-
shop on Phase-field models of fractures, Banfl International Research Station, 4-8/3/2019. https:
//workshops.birs.ca/events/19wb207/schedule,

J.-O. Lachaud, Convergence of digital integrals. International Conference on Calculus of Variations,
Optimal Transportation, and Geometric Measure Theory : from Theory to Applications, Université
Claude Bernard, 4-8/7/2016. http://math.univ-1lyonl.fr/homes-www/masnou/cvgmta.

J.-O. Lachaud, Convergent geometric estimators with volume and surface digital integrals. Inter-
national Conference Discrete Geometry for Computer Imagery (DGCI’2016), Nantes, 18-20/4/2016.
http://dgci2016.univ-nantes.fr. Keynote speaker.

J.-O. Lachaud, Quelques applications de la géométrie discréte linéaire asymptotique & ’analyse de
formes et d’images. Colloque Reims Image 201/, Reims, 25-28/11/2014. http://reimsimage2014.
univ-reims.fr. Plenary speaker.

J.-O. Lachaud, Multigrid convergence of digital curvature estimators. Colloquium on Discrete curva-
ture, CIRM, Luminy, 18-22/11/2013. http://www.laurentnajman.org/curvature.

J.-O. Lachaud, Asymptotic Linear Digital Geometry and Applications. Rencontres Arithmétique de
UInformatique Mathématique, RAIM’11, Perpignan, 8/2/2011.

J.-0. Lachaud, Digital shape analysis with maximal segments, Workshop Advances in Digital Geome-
try and Mathematical Morphology (WADGMM-ICPR2010), Istanbul, Turkey, 22-26,8/2010.

J.-O. Lachaud, Asymptotic Linear Digital Geometry, Workshop Digital Geometry and Computer Vi-
sion (DGCV2010), ESIEE, Marne-la-Vallée, France, 2010.

Sur la période 1999-2013, en plus des exposés lors des conférences, j’ai été invité a donner 19 exposés a
des séminaires ou groupes de travail de différentes universités.
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6 ACTIVITES CONTRACTUELLES ET PROJETS SCIENTIFIQUES

PERIODE 2007-2019 (LAMA)
1/2017-12/2019 projet ANR “France Life Imaging” Tube, Analyse géométrique pour la ca-
ractérisation des maladies pulmonaires, 15000 EUR. Partenaire du projet et co-

ordinateur pour le LAMA.
10/2015-9/2020 projet ANR “Défi de tous les savoirs” CoMeDiC, Métriques Convergentes

pour le Calcul Discret, 473000 EUR. Porteur du projet et coordinateur pour le

LAMA.
10/2018-9/2022 projet ANR Jeune Chercheur PARADIS, Analyse sans paramétres des sur-

faces digitales, 260000 EUR. Partenaire du projet (porté par le LIRIS).

9/2011-12/2015 projet ANR blanc Digital Snow, Géoméirie discréte et mathématiques
appliquées pour la métamorphose de neige, gestion de 146000 EUR. Coordinateur
pour le LAMA.

1/2011-12/2012 action LAMA / Université de Savoie, Détection de structures singuliéres en
imagerie numérique, gestion de 5000 EUR, Porteur.

12/2010-7/2015 projet ANR blanc KIDICO, Intégration des connaissances pour la convolution
discréte, la segmentation et la reconstruction d’informations dans les images
digitales. Membre.

1/2010-12/2010 projet BQR Université de Savoie, Modélisation d’interfaces, Membre.

1/2007-12/2010 projet ANR MDCA FOGRIMMI, Fouille de grandes images microscopiques,
gestion de 62000 EUR, Coordinateur pour le LaBRI/LAMA.

9/2006—4/2011 projet ANR blanc GeoDIB, Géométrie des objets discrets bruités, gestion de
77000 EUR, Coordinateur pour le LaBRI/LAMA.

PERIODE 1999-2007 (LABRI)
2/2003 — 2/2004 Projet jeunes chercheurs GdR ISIS. Modéles déformables discrets. Porteur
LaBRI.

7/2002 — 10/2003 Projet RNTS B3S. reconstruction a partir d’images radiographiques. Collabo-
ration avec AXS ingénierie. Responsable scientifique.

7 ANIMATION SCIENTIFIQUE

Organisation d’événements scientifiques

29/3-2/4/2021 Principal organisateur de la conference Digital Geometry and Discrete Variational
Calculus
1/2010-12/2016 Responsable national du GT Géométrie discréte du GdR IM.

9/11/2015 Organisateur des Rencontres transfrontaliéres sur les Géométries Discrétes,
Algorithmiques et leurs Applications.

20112012 Editeur invité du numéro spécial Image Processing On Line, faisant suite a
DGCT2011.

21/11/2008 Organisateur de la journée du GT Géométrie discréte du GdR IM.
2003 Editeur invité du numéro spécial Graphical Models, faisant suite 4 DGCI’2002.

2002 Co-organisateur de la conférence internationale DGCI’2002, Bordeaux.
Editeur des actes de la conférence, publiés dans LNCS.
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Arbitrages pour des revues ou conférences

Sur 2007-2010 :

— revues d’audience internationale (15) : Discrete Applied Mathematics (1 x 2007,1 x 2008), Pattern
Recognition (1 x 2007,2 x 2008), Transactions on Image Processing (1 x 2007), Information Science
(1x2008), Journal of Mathematical Imaging and Vision (2 x 2008), International Journal of Computer
Vision (1 x 2009), Computer & Graphics (1 x 2010), Computational Geometry : Theory and Appli-
cations (1 x 2010), Journal of Visual Communication and Image Representation (1 x 2010), Pattern
Recognition Letters (1 x 2010), Computer Vision and Image Understanding (1 x 2009)

— revues d’audience nationale (1) : Revue Frangaise d’Informatique Graphique (1 x 2007)

— conférences d’audience internationale (14) : DGCI (4 x 2008,4 x 2009), CTIC (2 x 2008, 2 x 2010),
SIGGRAPH (2 x 2009)

Depuis 2011

— revues d’audience internationale (20) : SIAM Journal on Imaging Science (1 x 2019), Journal of
Electronic Imaging (1 x 2017), Journal of Mathematical Imaging and Vision (1 x 2011,1 x 2014,1 x
2015, 1x2016, 1x 2018, 2% 2020, 1 x2021), Pattern Recognition (1x2015,1x2017), Pattern Recognition
Letters (2 x 2011, 1 x 2014), Computer Vision and Image Understanding (1 x 2012), Annals of
Mathematics and Artificial Intelligence (1 x 2013), Discrete Applied Mathematics (1 x 2013), Journal
of Zhejiang University Science C (1 x 2013), Computer Aided Design (1 x 2020, 1 x 2021)

— revues d’audience nationale (1) : Revue Traitement du Signal (1 x 2015)

— conférences d’audience internationale (29) : SIGGRAPH (1 x 2018), DGCI (4 x 2011,2 x 2013,3 x
2014,2 % 2016,2 x 2017,4 x 2019, 2 x 2021), WADGMM (1 x 2012), CTIC (1 x 2012, 1 x 2014, 1 x 2016,
1 x 2019), Pacific Graphics (1 x 2013), IWCIA (2 x 2015), SODA (1 x 2015).

— conférences d’audience nationale (6) : RFIA (4 x 2014,2 x 2016), RFIAP (2 x 2018)

Principaux collaborateurs sur la période 2007-2019

. Baldacci, MCF, LaBRI, Bordeaux.

Brlek, PR, LaCIM / UQaM, Montréal, Québec.
. Coeurjolly, DR CNRS, LIRIS, Lyon.

. Damiand, CR CNRS, LIRIS, Lyon.
. Feschet, PR, ISIT, Clermont.

. Kenmochi, CR CNRS, LIGM, Marne-la-vallée.
. Kerautret, MCF, LORIA, Nancy.
. Lienhardt, PR, XLIM-SIC, Poitiers.
. Oudet, PR, LJK, Grenoble.

. Provengal, MCF, LAMA, Chambéry.

. Roussillon, MCF, LIRIS, Lyon.

. Talbot, PR, LIGM, Marne-la-Vallée.
. Thibert, MCF, LJK, Grenoble.

Romon, MCF, LAMA, Paris Est Marne-la-Vallée.
— A. Vialard, MCF, LaBRI, Bordeaux.

|
TEEH SO TE < T A0 ®

Développements logiciels significatifs

— Initiateur avec D. Coeurjolly (LIRIS) du projet DGTAL, Digital Geometry Tools and Algorithms,
bibliothéque C++ fédérative des travaux de la communauté géométrie discréte francaise.
https://dgtal.org

— Auteur du projet IMAGENE : bibliothéque et outils pour manipuler les objets discrets nD.
http://gforge.liris.cnrs.fr/projects/imagene
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8 RESPONSABILITES SCIENTIFIQUES ET ADMINISTRATIVES

RESPONSABILITES NATIONALES
1/2010-12/2016 Responsable national du GT Géométrie discréte du GdR IM.

RESPONSABILITES SCIENTIFIQUES, UNIVERSITE DE SAVOIE
9/2016-11/2017 Responsable équipe LIMD, LAMA, Université de Savoie.

1/2011-3/2014 Directeur adjoint du LAMA, Université¢ de Savoie.

2009—2010 Montage du master Recherche Informatique, co-habilité avec I’Université
Joseph Fourier pour 2011-2015. Noté A+ par ’AERES.
Responsable de ce master de 2011-2015.

2009—ce jour Membre du Comité Consultatif 27 de 'Université de Savoie.
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9 PUBLICATIONS

La liste compléte de mes publications est & ’adresse :
http://www.lama.univ-savoie.fr/~lachaud/Publications/General/Author/LACHAUD-JO0.html
Tableau récapitulatif

Ce tableau résume les éditions, publications et communications d’audience internationale sur la période

1994-2022.

Année Autres Revue int. Conférence int.

2022 DCG, JMIV 2x DGMM

2021 TVCG, JMIV 2xDGMM

2020 JMIV, CGF (SGP)

2019 JMIV, MMAN, C & G (SMI), TCS 2xDGCI, ACPR
2018 CGF (PG) SIGGRAPH Talk
2017 LNM JMIV 2xDGCI

2016 JMIV, TCS, CGF (PG) 2xICPR, 2xRRPR, 3xDGCI
2015 SIIMS, C & G (SMI) CAIP, ICIAP

2014 CVIU, 2 x IPOL 2 x DGCI

2013 DAM, CVIU DGCI

2012 LNCS, LNCVB TPAMI ICPRAM, ICPR
2011 JMIV, DAM 3 x DGCI, 4 x IWCIA
2010 PRL ICCVG, ICPR

2009 3 x PR 4 x DGCI, IWCIA, ISVC
2008 JMIV, IJSM 2 x DGCI, IWCIA, 2 x ISVC
2007  Traité IC2 (2 x chap.) JMIV, IVC

2006 Habilitation C& G 2 x ISVC, DGCI
2005 CVIU 2 x DGCI, SCIA
2004 ICPR, IWCIA

2003 numéro GMod IWCIA, DGCI, 3DIM
2002 actes DGCI ECCV, CVWW
2001 CGTA IWVF

2000 GMod

1999 MIA ICIAP

1998 These ICIP

1996 ECCV, DGCI, TFCV
1994 DGCI

DGCI, DGMM, ACPR, IWCIA, SCIA, ISVC sont des conférences internationales avec comité de relecture
dont les actes sont publiés dans LNCS. Pacific Graphics (PG) et Symposium on Geometry Processing (SGP)
sont publiées dans la revue Computer Graphics Forum (CGF). Shape Modeling International (SMI) est
publiée dans la revue Computer & Graphics (CG).

Actuellement (septembre 2022), un article est en soumission & STAM Journal on Imaging Science, un
article est en préparation pour JMIV.

Edition d’actes de conférences et numéros spéciaux de revues internationales, chapitres de
livres (7)

[1] J.-O. Lachaud, D. Coeurjolly, and J. Levallois. Robust and convergent curvature and normal estimators
with digital integral invariants. In L. Najman and P. Romon, editors, Modern Approaches to Discrete
Curvature, volume 2184 of Lecture Notes in Mathematics, pages 293-348. Springer International Pu-
blishing, Cham, 2017.

[2] J.-O. Lachaud. Digital shape analysis with maximal segments. In U. Kéthe, A. Montanvert, and
P. Soille, editors, Applications of Discrete Geometry and Mathematical Morphology, volume 7346 of
Lecture Notes in Computer Science, pages 14-27. Springer Berlin / Heidelberg, 2012.
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tors. In Valentin E. Brimkov and Reneta P. Barneva, editors, Digital Geometry Algorithms, volume 2
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2012.
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courbes et surfaces discrétes. Traité 1C2. Hermeés, 2007. In french.

J.-O. Lachaud and S. Valette. Géométrie discréte et images numériques, chapter 12. Approximation
par triangulation. Traité IC2. Hermeés, 2007. In french.

J.-O. Lachaud and A. Vialard, editors. Special issue : discrete topology and geometry for image and
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Springer, April 2002.
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Jacques-Olivier Lachaud. An alternative definition for digital convexity. J. Math. Imaging Vis.,
64(7) :718-735, 2022.

Daniel Martins Antunes, Jacques-Olivier Lachaud, and Hugues Talbot. An elastica-driven digital curve
evolution model for image segmentation. J. Math. Imaging Vis., 63(1) :1-17, 2021.

David Coeurjolly, Jacques-Olivier Lachaud, and Pierre Gueth. Digital surface regularization with
guarantees. IEEE Trans. Vis. Comput. Graph., 27(6) :2896-2907, 2021.

Jacques-Olivier Lachaud, Pascal Romon, Boris Thibert, and David Coeurjolly. Interpolated corrected
curvature measures for polygonal surfaces. Comput. Graph. Forum, 39(5) :41-54, 2020.

Jacques-Olivier Lachaud, Jocelyn Meyron, and Tristan Roussillon. An optimized framework for plane-
probing algorithms. J. Math. Imaging Vis., 62(5) :718-736, 2020.
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mal parameters and multiscale representation. Theoretical Computer Science, 784 :99-112, 2019.
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beltrami operator on digital surfaces. Journal of Mathematical Imaging and Vision, 61 :359-379,
2019.
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processing using the ambrosio-tortorelli functional. Computer Graphics Forum, 37(7) :75-85, 2018.

J.-O. Lachaud, X. Provencal, and T. Roussillon. Two plane-probing algorithms for the computation of
the normal vector to a digital plane. Journal of Mathematical Imaging and Vision, 59(1) :23-39, 2017.

D. Coeurjolly, M. Foare, P. Gueth, and J.-O. Lachaud. Piecewise smooth reconstruction of normal
vector field on digital data. Comput. Graph. Forum, 35(7) :157-167, 2016. Proc. of Pacific Graphics
2016.

J.-O. Lachaud, X. Provencal, and T. Roussillon. An output-sensitive algorithm to compute the normal
vector of a digital plane. Theor. Comput. Sci., 624 :73-88, 2016.

J.-O. Lachaud and B. Thibert. Properties of gauss digitized shapes and digital surface integration.
Journal of Mathematical Imaging and Vision, 54(2) :162-180, 2016.

L. Cuel, J.-O. Lachaud, Q. Mérigot, and B. Thibert. Robust geometry estimation using the generalized
voronoi covariance measure. STAM Journal on Imaging Sciences, 8(2) :1293-1314, 2015.

17



[24]

[25]

[26]
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J. Levallois, D. Coeurjolly, and J.-O. Lachaud. Scale-space feature extraction on digital surfaces.
Computers € Graphics, 51 :177 — 189, 2015. International Conference Shape Modeling International.

D. Coeurjolly, J.-O. Lachaud, and J. Levallois. Multigrid convergent principal curvature estimators in
digital geometry. Computer Vision and Image Understanding, 129 :27 — 41, 2014. Special section :
Advances in Discrete Geometry for Computer Imagery.

D. Coeurjolly, B. Kerautret, and J.-O. Lachaud. Extraction of connected region boundary in multidi-
mensional images. IPOL Journal, 4 :30-43, 2014.

B. Kerautret and J.-O. Lachaud. Meaningful scales detection : an unsupervised noise detection algo-
rithm for digital contours. IPOL Journal, 4 :98-115, 2014.

A. Vacavant, T. Roussillon, B. Kerautret, and J.-O. Lachaud. A combined multi-scale/irregular al-
gorithm for the vectorization of noisy digital contours. Computer Vision and Image Understanding,
117(4) :438-450, 2013.

J.-O. Lachaud and M. Said. Two efficient algorithms for computing the characteristics of a subsegment
of a digital straight line. Discrete Applied Mathematics, 161(15) :2293 — 2315, 2013. Advances in
Discrete Geometry : 16th International Conference on Discrete Geometry for Computer Imagery.

B. Kerautret and J.-O. Lachaud. Meaningful scales detection along digital contours for unsupervised
local noise estimation. IEEE Transaction on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 43 :2379-2392,
2012.

J.-O. Lachaud and X. Provencal. Two linear-time algorithms for computing the minimum length
polygon of a digital contour. Discrete Applied Mathematics, 159 :2229-2250, 2011.

E. Bretin, J.-O. Lachaud, and E. Oudet. Regularization of discrete contour by willmore energy. Journal
of Mathematical Imaging and Vision, 40(2) :214-229, 2011.

G. Damiand, A. Dupas, and J.-O. Lachaud. Fully deformable 3d digital partition model with topological
control. Pattern Recognition Letters, 32 :1374-1383, 2011.

S. Brlek, J.-O. Lachaud, X. Provencal, and C. Reutenauer. Lyndon + Christoffel = digitally convex.
Pattern Recognition, 42(10) :2239-2246, 2009.

F. de Vieilleville and J.-O. Lachaud. Comparison and improvement of tangent estimators on digital
curves. Pattern Recognition, 42(8) :1693-1707, aug 2009.

B. Kerautret and J.-O. Lachaud. Curvature estimation along noisy digital contours by approximate
global optimization. Pattern Recognition, 42(10) :2265 — 2278, 2009.

B. Kerautret, J.-O. Lachaud, and B. Naegel. Curvature based corner detector for discrete, noisy and
multi-scale contours. International Journal of Shape Modeling, 14(2) :127-145, 2008.

S. Alayrangues, X. Daragon, J.-O. Lachaud, and P. Lienhardt. Equivalence between closed connected n-
g-maps without multi-incidence and n-surfaces. Journal of Mathematical Imaging and Vision, 32(1) :1—
22, sep 2008.

J.-O. Lachaud, A. Vialard, and F. de Vieilleville. Fast, accurate and convergent tangent estimation on
digital contours. Image and Vision Computing, 25(10) :1572—1587, October 2007.

F. de Vieilleville, J.-O. Lachaud, and F. Feschet. Maximal digital straight segments and convergence
of discrete geometric estimators. Journal of Mathematical Image and Vision, 27(2) :471-502, February
2007.

S. Peltier, S. Alayrangues, L. Fuchs, and J.-O. Lachaud. Computation of homology groups and gene-
rators. Computers & Graphics, 30(1) :62-69, 2006.

J.-O. Lachaud and B. Taton. Deformable model with a complexity independent from image resolution.
Computer Vision and Image Understanding, 99(3) :453-475, 2005.

D. Attali and J.-O. Lachaud. Delaunay conforming iso-surface ; skeleton extraction and noise removal.
Computational Geometry : Theory and Applications, 19(2-3) :175-189, 2001.

J.-O. Lachaud and A. Montanvert. Continuous analogs of digital boundaries : A topological approach
to iso-surfaces. Graphical Models, 62 :129-164, 2000.

J.-O. Lachaud and A. Montanvert. Deformable meshes with automated topology changes for coarse-
to-fine 3D surface extraction. Medical Image Analysis, 3(2) :187-207, 1999.
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48]

[49]
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[51]

[52]
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[54]

[55]

[56]

[57]
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[59]

Jacques-Olivier Lachaud. An alternative definition for digital convexity. In Joakim Lindblad, Filip
Malmberg, and Natasa Sladoje, editors, Discrete Geometry and Mathematical Morphology - First In-
ternational Joint Conference, DGMM 2021, Uppsala, Sweden, May 24-27, 2021, Proceedings, volume
12708 of Lecture Notes in Computer Science, pages 269-282. Springer, 2021.

Daniel Martins Antunes, Jacques-Olivier Lachaud, and Hugues Talbot. A maximum-flow model for
digital elastica shape optimization. In Joakim Lindblad, Filip Malmberg, and Natasa Sladoje, editors,
Discrete Geometry and Mathematical Morphology - First International Joint Conference, DGMM 2021,
Uppsala, Sweden, May 24-27, 2021, Proceedings, volume 12708 of Lecture Notes in Computer Science,
pages 429-440. Springer, 2021.

Bertrand Kerautret and Jacques-Olivier Lachaud. Geometric total variation for image vectorization,
zooming and pixel art depixelizing. In Shivakumara Palaiahnakote, Gabriella Sanniti di Baja, Liang
Wang, and Wei Qi Yan, editors, Pattern Recognition - 5th Asian Conference, ACPR 2019, Auckland,
New Zealand, November 26-29, 2019, Revised Selected Papers, Part I, volume 12046 of Lecture Notes
in Computer Science, pages 391-405. Springer, 2019.

D. Antunes, J.-O. Lachaud, and H. Talbot. Digital curvature evolution model for image segmentation.
In International Conference on Discrete Geometry for Computer Imagery (DGCI’'2019), Marne-la-
Vallée, France, volume 11414, pages 15-26. Springer, 2019.

T. Roussillon and J.-O. Lachaud. Digital plane recognition with fewer probes. In International Confe-
rence on Discrete Geometry for Computer Imagery, volume 11414, pages 380-393. Springer, 2019.

David Coeurjolly, Pierre Gueth, and Jacques-Olivier Lachaud. Regularization of voxel art. In SIG-
GRAPH Talk 2018, 2018.

T. Caissard, D. Coeurjolly, J.-O. Lachaud, and T. Roussillon. Heat kernel laplace-beltrami operator
on digital surfaces. In W. G. Kropatsch, N. M. Artner, and I. Janusch, editors, Discrete Geometry for
Computer Imagery : 20th IAPR International Conference, DGCI 2017, Vienna, Austria, September 19
- 21, 2017, Proceedings, volume 10502 of Lecture Notes in Computer Science, pages 241-253, Cham,
2017. Springer International Publishing.

D. Coeurjolly, P. Gueth, and J.-O. Lachaud. Digital surface regularization by normal vector field
alignment. In W. G. Kropatsch, N. M. Artner, and I. Janusch, editors, Discrete Geometry for Computer
Imagery : 20th IAPR International Conference, DGCI 2017, Vienna, Austria, September 19 — 21, 2017,
Proceedings, volume 10502 of Lecture Notes in Computer Science, pages 197-209, Cham, 2017. Springer
International Publishing.

Marion Foare, Jacques-Olivier Lachaud, and Hugues Talbot. Image restoration and segmentation using
the Ambrosio-Tortorelli functional and discrete calculus. In Pattern Recognition (ICPR), 2016 23rd
International Conference on, pages 1418-1423, Cancun, Mexico, 2016. IEEE.

M. Foare, J.-O. Lachaud, and H. Talbot. Numerical implementation of the ambrosio-tortorelli functio-
nal using discrete calculus and application to image resoration and inpainting. In Proc. 1st Workshop
on Reproducible Research in Pattern Recognition (RRPR2016), pages 91-103, Cancun, Mexico, 2016.

Bertrand Kerautret, Adrien Krahenbiihl, Isabelle Debled-Rennesson, and Jacques-Olivier Lachaud.
Centerline detection on partial mesh scans by confidence vote in accumulation map. In Pattern Re-
cognition (ICPR), 2016 23rd International Conference on, pages 1376-1381, Cancun, Mexico, 2016.
IEEE.

Bertrand Kerautret, Adrien Kriahenbiihl, Isabelle Debled-Rennesson, and Jacques-Olivier Lachaud.
On the implementation of centerline extraction based on confidence vote in accumulation map. In
International Workshop on Reproducible Research in Pattern Recognition, pages 116-130. Springer,
Cham, 2016.

Jacques-Olivier Lachaud. Convergent geometric estimators with digital volume and surface integrals.
In Nicolas Normand, Jean-Pierre V. Guédon, and Florent Autrusseau, editors, Discrete Geometry for
Computer Imagery - 19th IAPR International Conference, DGCI 2016, Nantes, France, April 18-20,
2016. Proceedings, volume 9647 of Lecture Notes in Computer Science, pages 3—17. Springer, 2016.

J.-O. Lachaud, X. Provengal, and T. Roussillon. Computation of the normal vector to a digital plane by
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